Adres do korespondencji:

ul. Jednos$ci Narodowej 81/2a A\
50-262 Wroclaw {‘)(] I IM
Siedziba firmy:

ul. Spokojna 14 .
55-093 Katna Adam Pawlucki

e-mail: biuro.drogtim@wp.pl
tel. 537 372 797

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
BRANZA ELEKTRYCZNA

w ramach zadania pn.:

Rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, w zakresie budowy S$ciezki pieszo-rowerowej wraz z
budowg infrastruktury technicznej i przebudowa kolizyjnych sieci, w m. Mirkow,
gm. Dlugole¢ka.

Nr dokument.: DT-709/SST-EL
Inwestor: Wéjt Gminy Dlugoleka, Robotnicza 12, 55-095 Dlugoleka
Jednostka . .

: DROGTIM Adam Pawlucki, ul. Spokojna 14, 55-093 Katna
projektowa:
Zakres

) Sie¢ oSwietleniowa
opracowania:

wojewodztwo: dolnoslaskie, powiat wroclawski, gmina Dlugol¢ka;
m. Dlugoleka, jednostka ew.: 022302 2, obreb 0026 Mirkow, dzialtka

Lokalizacja: ewidencyjna nr: 36/4, 36/6, 37, 61, 62, 63, 67/7, 326/2, 327/1, 328, 354/1,
354/2, 355/1
Branza: ELEKTRYCZNA
ZESPOL PROJEKTOWY
Opracowal: Podpis

mgr inz.
Adam Pawhucki

mgr inz. i
Monika Pietruszka M m 5{ é"&-

Wroctaw, sierpien 2024 r.




Strona 2
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA ELEKTRYCZNA



01. DM.00.00.00
02. D.01.01.01
03. D.02.00.00
04. D.02.01.01
05. D.02.03.01
06. EO-01.01.01

Strona 3
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA ELEKTRYCZNA

SPIS TRESCI
WYMAGANIA OGOLNE 4
OBSLUGA GEODEZYJNA 16
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE 19
WYKOPY OTWARTE W GRUNTACH KAT. I-IV Z TRANSPORTEM 28

WYKONANIE ZASYPOW I NASYPOW Z POZYSKANIEM I DOWOZEM GRUNTU ......32
OSWIETLENIE DROGOWE 40




Strona 4

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA ELEKTRYCZNA

01. DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania

ogo6lne odbioru robot.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ jako czg$¢ dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

1.3.1.  Wymagania ogblne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z pozostatymi ujetymi w niniejszym

opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.

1.4.20.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych i roweréw
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen lub innej korespondencji technicznej pomiedzy
Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

Iniynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robdot i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowg.

Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze
sktada¢ sie z jednej lub z dwoch warstw.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
podziat tolerancji nie zostat okre§lony — z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Roboét budowlanych.
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1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi
ibudowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.22. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. PodloZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania.

1.4.24. Podloie ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cz¢$é Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.29. Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokosé¢ uiytkowa— szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow ruchu.

1.4.31. Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane — cz¢$é przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementow.

1.4.34. Skroty uzywane w niniejszej STWIORB nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

ST, STWIORB - Specyfikacja Techniczna, Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

DP — Dokumentacja Projektowa

PN — Polska Norma

PN — EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich

BN — Branzowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za cato§¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy oraz ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzegdne punktow gtownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2 Dokumentacja

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegolowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
a) Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wlasnym zakresie w ramach ceny
Kontraktowe;:
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—  Projekt organizacji placu budowy,

—  Projekty technologiczne niezbgdne do wykonania robét,

—  Projekt zabezpieczenia urzadzen obcych,

—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

—  Dokumentacja powykonawcza,

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupelienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wilasny koszt w 4 egz.
i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia,

—  Szczegblowy harmonogram robot,
— Plan BIOZ,
— Program zapewnienia jakosci.
1.5.3 Zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt oraz dokumenty przekazane
przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w chocby jednym
z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos$é ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiard6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonywane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos$¢ z okres§lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWiORB
i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia tymczasowe, zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory, ogrodzenia tymczasowe i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i1 przyjmuje sie, ze jest wliczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy,
— unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczego6lny wglad na:
— lokalizacje baz, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem pylami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
— mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypalami

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystapienia niewypatdéw. W tym celu zabezpieczy
si¢ na wlasny koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong
do wykonywania rob6t saperskich.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (Np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organdow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej oraz
prywatne;j.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace
cechy zabytku lub majace warto$¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwlocznie powiadomic¢ o tym Inzyniera, Urzad
Gminy oraz wlasciwego konserwatora zabytkow.

Jednocze$nie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymac wszelkie roboty,
mogace go uszkodzié lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wiadze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa
z dnia 15.02.1962 r. o ochronie dobr kultury i muzeach).

Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowia wlasnos¢ Panstwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnoéci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosc.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obslugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych
robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych
rob6t w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym niz przewidzianym harmonogramem
robot. Wykonawca bedzie wspotpracowat w przeprowadzaniu w/w robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien podjg¢ niezbgdne kroki majace na celu zabezpieczenie
instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i wtasciciela
instalacji oraz bedzie wspotpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

Uszkodzenia instalacji 1 urzadzen podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajacego.
W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.



Strona 8
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA ELEKTRYCZNA

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu robot.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport
tadunkéw ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zdrowia i zycia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do realizacji robot od daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia robodt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas do momentu odbioru
koncowego robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robdt, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie
Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepisOw podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaggty bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w
wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w calosci obcigzaja one Wykonawce.

1.5.13 Rownowazno$¢ norm i przepis6w prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono
inaczej.

W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rdwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.
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Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego

zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca poniesie odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilo$ciowych i jakoSciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty
zwigzane z dostarczeniem materialdow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych
w kontrakcie bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materiatlow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli begdg
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:
— Inzynier begdzie miatl zapewniong wspoipracge i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie prowadzenia inspekcji,
— Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy.

Jezeli Inzynier zezwoli na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, do ktoérych zostaty zakupione, nalezy
je ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z nie przyjgciem i niezaplaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robot byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosé do robot i byly dostgpne do kontroli
Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli to b¢dzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera.
Zaakceptowany materiat nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.
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Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie —sprzgtu
do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow kontraktu zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z terenu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jako$§¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokltadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostana, jezeli
bedzie tego wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach
1 wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow, dos§wiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed
przystapieniem do robdt Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawia si¢ zamierzony sposob wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z projektem, ogolnymi
specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia JakoSci powinien zawierac:

a/ cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy, sposob prowadzenia robot;

— bhp;

— wykaz zespotow roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot;



Strona 11
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA ELEKTRYCZNA

— system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robot;

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli;,

— sposdb i forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapisow pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b/ czesé szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

— rodzaje i ilosci $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku lepiszcza
i kruszywa;

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu;

— sposdb i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia
i cechowania sprzgtu oraz prowadzenia robot;

—  sposéb postgpowania z materialami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli jako$ci Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w STWiORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang usuni¢te lub ulepszone przez Wykonawce
z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek,
w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre$lonym programem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialéw u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych
czynnosci, ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatdbw irobot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow, robdt z STWiORB i Dokumentacjg Projektowa. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie Wykonaweca.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Inzynier, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z p6zn. zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoséci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— Umieszczone sa w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracj¢ zgodnos$ci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

— Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzdr okresla
zatgcznik nr 1 do tej ustawy.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala
zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy;

— date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robat;

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot;

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i koncowych,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
szczegdlnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robot,
— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy be¢da przediozone Inzynierowi
do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym $§lepym
kosztorysie 1 wpisuje si¢ do ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych wyzej:
— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
— protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robot,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje¢ na budowie.
—  Przechowywanie dokumentoéw budowy
Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét). Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych roboét i terminie obmiaru, co najmniej
trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dhugosci 1 odleglosci miedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli STWIORB witasciwe dla danych robot nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet

wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
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7.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary begda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich trwania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane
W sposob zrozumiaty 1 jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksiedze obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie osobnego zatacznika do ksiggi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi koncowego branzy lub etapu robot,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciaggu 3 dni
roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koncowy branzy lub etapu robdt polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
koncowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja dokonujaca odbioru dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan,
1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie robot uzupehniajacych i poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robét uzupeliajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganych Dokumentacja Projektowg i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartosé
wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
— specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
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— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
— recepty i ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),
—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWiORB i PZJ,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoséci wbudowanych materiatdéw zgodnie z STWiORB i1 PZJ,
— opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentoéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiORB i PZJ,
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
— kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
— sprawozdanie techniczne,
— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bgdzie zawierac:
— zakres i lokalizacje wykonanych robot,
— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
— uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
— date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad zaistnialych
w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Slepego kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglgdniaé¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWiORB i w dokumentacji projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
— robocizng bezposrednia,
—  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu,
—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi,
—  koszty posrednie,
—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym $lepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki kontraktu
Dane przetargowe
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02.D.01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. L. 1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
— wyznaczenie osi przyleglych drég, chodnikow, drog dla pieszych i rowerow,
— wyznaczenie punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperdw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowe;j
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t i ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
STWiIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania robot konieczne sg nastepujace materiaty: shupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane, skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robot objetych STWiORB D 01.01.01 konieczny jest sprz¢t geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,

— ta$my stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetow,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 5.
Roboty polegaja na:
— wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety
—  wyznaczeniu pozostalych robot budowlanych (np. stupki wygradzajace).
Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zakladania reperéw roboczych
o wysokosciach wzglednych (chociaz taka ewentualnos$¢ jest dopuszczalna).

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK, oraz
odpowiednimi ustawami i rozporzadzeniami.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje

i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach
Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
50 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 50 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach
posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t pomiarowych:
—  wysoko$¢ reperow = 0,5 cm,
— wysokosci elementow projektowanych + I cm,
— doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych (p. 10 niniejszej STWiORB) lub
nowszych, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot objetych niniejsza STWiORB polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych elementéw
z Dokumentacja Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sg w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi od trasy i punktow wysokosciowych;
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementow;
—  wytyczenie wykopow;
— wykonanie pomiardéw biezgcych w miar¢ postepu roboét, zgodnie z Dokumentacjg Projektows;
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i1 oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mapg.
Wszystkie czynno$ci geodezyjne naleza do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegaja
odrebnej zaptacie i uznaje sig, ze sg uwzglgdnione w wycenie robot.
Cena wykonania jednostki obmiarowej okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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03. D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t ziemnych - wymagania og6lne.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopow:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz

z okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntdw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznosci konstrukeji
drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen od $rodkdéw transportowych i urzadzen inzynierskich na/i
w korpusie drogowym.

1.4.2.  Dokop - potozone poza pasem rob6t drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.3. Odpad budowlany - jest to material nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest
to material wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii
wymiany dynamicznej.

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.

1.4.5. Nasyp - budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejacego poziomu terenu.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z budowla
drogowa.

1.47. Podloie drogowej budowli ziemnej - strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu
budowli ziemnej majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Podloie nawierzchni - warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni, siggajaca do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m
od zaprojektowanej powierzchni robo6t ziemnych.

1.4.9. Ulepszone podloie - warstwa lub zespdt warstw wykonywanych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;,
w wypadku gdy naturalne podloze gruntowe nie spelnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub wodo-
przepuszczalnosci.

1.4.10. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z gruntow naturalnych
lub antropogenicznych

1.4.11. Ukop - potozone w obrebie robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony - mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku
po to, by mogt on spetni¢ zamierzong funkcje

1.4.13. Grunt ulepszony - mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore poprawia jego bezposrednie
osiggi poprzez, przykladowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nos$nosci, i/lub zmniejszenie
plastycznosci,

1.4.14. Grunt stabilizowany - mieszanina powstajagca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco poprawia,
zazwyczaj w $rednim czy dluzszym czasie, jego wlasnosci mechaniczne 1 stabilno$¢, szczegodlnie
w odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.
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1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

Grunt wzmocniony - warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dzialanie mechaniczne
(dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu poprawienia jego
stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia nosnosci.

Technologie hybrydowe - polaczenie dwoch lub wiecej metod, ktorych koncowy efekt wzmocnienia jest
wiekszy niz suma pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.

Zageszczanie glebokie - zageszczanie podltoza metodami dynamicznymi pozwalajacymi na poprawe
parametrow mechanicznych podtoza ponizej glebokosci 5 m lub ponizej glebokosci, na ktorej klasyczne
metody zageszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sa efektywne.
Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wysiewki kamienne - materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania 1 kruszenia urobku
w kamieniotomach zawierajace niekontrolowane ilosci materialow ilastych i kamiennych.

Ziemia urodzajna - warstwa gruntu o wlasciwosciach zapewniajacych prawidlowy rozwoj roslinom.
Ekspertyza geotechniczna - dokumentacja z biezacych badan podloza gruntowego, wykonywana w trakcie
realizacji poszczegdlnego zadania zawierajagca wnioski i obserwacje wynikajace z badan, wykonywana przez
osoby posiadajace doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

Symbole

dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

dss - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - $rednica ptyty badawczej, [mm]

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajace;j
(filtrujacej), [mm]

h; - gleboko$¢ przemarzania gruntu, [m]

Hib - kapilarno$¢ bierna, [m]

Iom - zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie, [%]

Is - wskaznik zageszczenia gruntu

Id - stopien zaggszczenia,

K 10 - wspolczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U - wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu

W - wilgotnos¢ gruntu, [%]

wL - granica ptynnosci, [%]

Wopt - Wilgotnos$¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik noénosci gruntu, [%]

SE - wskaznik piaskowy,

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]

Pd - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]

o -kat tarcia wewnetrznego[ °]

v - ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

pdmax — maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]

E2 — wtoérny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998

E1 — pierwotny modut odksztalcenia wyznaczony w badaniu ptyta zgodnie z zal. B normy PN-S-02205: 1998
Io — wskaznik odksztalcenia charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu zgodnie z zal. B normy PN-S-
02205: 1998

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, Specyfikacja Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.
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W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub

po uformowaniu nasypoéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podfoza lub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci podloza, przyjete
w czasie projektowania. Oceng nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego modutu odksztatcenia E2
na powierzchni podloza gruntowego i pordwnanie, czy wyznaczona warto§¢ odpowiada zalozonej grupie nosnosci
podioza, zgodnie z przyjeta klasyfikacja. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nos$nosci podloza gruntowego
okreslona w czasie robdt jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego
podioza to nalezy przeprojektowaé dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza
z uwzglednieniem nizszej no$nosci podloza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykaza zwigkszona
nos$nos¢ podloza gruntowego w stosunku do zalozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian
w projekcie.

2. MATERIALY

2.1. PRZYDATNOSC MATERIALOW DO WYKONYWANIA BUDOWLI ZIEMNYCH

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg PN-S-
02205: 1998. Jako materiat przydatny okres$la si¢ material przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajacy
wymagania podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okresla si¢ jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy,
spelniajacy wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadow powinien
by¢ spelniony warunek ograniczonej wymywalno$ci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spetniajacy wymagan podanych w tabeli 1.

Do materiatéw nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatow:

- Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet.

- Ktody, pnie oraz materialy ulegajace rozktadowi.

- Materiaty w stanie zamarzni¢tym.

- Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

- Material niebezpieczny o wilasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania

specjalnych $srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usunigcia, stanowi
szczegolng kategorig i jest klasyfikowany oddzielnie.
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Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Preeznaczenie Prevdatne Preydatne 2 zastrzekeniami Tredd zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty migkkie bedy wypelnione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziamistym
rumosze i otoczaki 2. Ewietrzeliny 1 rumosze - gy beda whudowane w
2, Zwiry i pospotki, réwnic gliniaste migjsea suche lub eaberpieczone
gliniaste od wid gruntowych i
3, Piaski grubo, drednio 3, Piaski pylaste, piaski gliniaste, | powierzchniowyeh
drobnoziamisie, naturalne i pyhy piaszcayste i pyhy
lamane 4, Piaski préchniczne, z = o nasypdw nie wyzszyeh niz 3
4, Piaski gliniaste # domicszky wijatkiem pylastyeh piaskow m, Fabezpicczonych preed
frakejn Ewirowo-kamieniste] prochnicenych Fawilgocenicm
Na dolne (morenowe) o wskainiku 5, Gliny piaszezyste, gliny i gliny | - w migjscach suchyeh lub
WHIETWY rdémoziamistosei U 2 15 pylaste oraz inne o wy = 35% pracjaciown zawilgoconyeh
nasypiw 5. Zuzle wielkopiccowe i inne [ &, Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypaw nie wyzszych niz
ponizej strefy | metalurgiczne ze starych gliny zwigzle oraz inne grunty o | 3m: zabezpieczonych preed
preemarzania | ewabdw (powyle] 5 lat) granicy plynnoéct wy od 35 do | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
&, Lupki prevwgglowe o spOiwim
przepalone 7. Wysiewki kamicnne ghmaste | - gdy zwicrciadbo wody
7. Wysiewki kamicnne o o zawartosci frakeji ilowej ponad | gruntowej snajduje sig na
sawartodel frakoyi towej ny elebokoded wicksezej od
ponizej 2% kapilamode biernej grantu
podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne = o opraniczone] podatnosci na
metalurgicene 2 nowego rozpad — fgczne straty masy do
studzenia (do § lat) %
9. loedupki preyweelowe - pdy wolne preestrzenie 2081ang
nigpreepalone wypelnione materialem
drobnoziarmistym
10, Popiody lotne | imieszaniny = pdy zalegaja w migjscach
popiclowo- Fuzlowe stuchyveh lub 53 izolowane od
wody
1. Ewiry i pospilki 1. Zwiry i pospotki gliniaste
2, Piaski grubo | 2. Fiaskn pylasic 1 glinaste
srednioziarmiste 3. Pyby praszcayste 1 pyly
3 lelupk preyweglowe 4. Gliny o granicy phmnnosai
Mo pdrne preepalone zawierajace mmigjsze] nix 35%. - pod warunkiem ulepszenia tvch
WarsWY minigj niz [5% ziaren 5, Mieszaniny popiolewa- grontow spoiwami takimi jak:
NASYPOW W mnicjszyeh od 0075 mm | sudlowe = wegla kamiennego cement, wapno, akbywne popioky
strefie 4, Wysiewk kamienne o 6. Wysiewki kamicnne glinfaste | itp.
PrZEemErZania WEImEniu o zawarlosel fraken dowe) = 2%
odpowiadajzeyvm 7. Zuzle wielkopiccowe 1 inne - drobnoziamiste | nicrorpadowe:
pospotkom lub Fwirom metalurgicene straty masy do 1 %
#. Fiaski drobnoziamisic - o wskazniku nosnosci w. = 10
Wowykopach i | Grunty niewysadzinowe Grrunty watpliwe | wysadzinowe | - gdy =5 ulepszane spoiwami
mizjscach {cementem, wapnem, aktywiymi
zerowyeh do popiolam 1ip.)
glebokosen
prEensIZania
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2.2. WYSADZINOWOSC GRUNTOW
a) Wysadzinowo$¢ gruntow uzytych do robot ziemnych nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow
podanych w tablicy/2 ponize;j:
Tabela 2 - Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. ‘-\"ys_'f.cafe_gﬁlr]ignie Jednostki Grupy grntow
wlasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
| 2 3 4 5
1 | Rodzaj gruntu - s rumosz s piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty e zwietrzelina e plina piaszczysta
ZwWir gliniasta zwigzta, glina
pospolka *  rumosz gliniasty zwigzta, glina
s piasek gruby s Zwir gliniasty pylasta zwigzia
* piasek sredni e pospotka gliniasta | *® il, it piaszezysty. if
s piasck drobny pylasty
s suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy s piasek gliniasty
*  pyl, pvl piaszezysty
*  glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
o il warwowy
2 Zawartosc czastek w Yo
procentach na
podstawie
PN-B-04481
< (0,063mm <15 od 15 do 30 =30
< 0.02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 Kapilarnosé bierna, m
Hy, na podstawie
PN-B-04493 <1,0 >1,0 =10
4 | Wskaznik piaskowy
SE na podstawie >35 od 25 do 35 <25
-EN 933-8 w %

Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi
w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos$¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteridow decyduja wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

- do zagegszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne,
ubijaki,

- sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

- sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych
materiatow i ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu, zarowno przed, w trakcie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, .. i ) gruboziarniste
Rodzaje swiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste Uwagi o
. urmd?en h _ _ _ i Przydatnosci
Zageszczajacyc grubos¢ | liczba grubosé liczba grubodé liczba maszyn
warstwy | przejsc warstwy przejsc warstwy przejseé
[ m] n ¥*¥ [m] n #** [m] n *¥*¥

Walce statyczne 0,0do | 4do& |01do02]| 4do8& |02do03 4 do 8 1)
gladkie * 0.2
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 [02do03| 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do | 6do8 [02do04 | 6dold - - 3)
ogumione * 0,5
Walce wibracyjne 04do | 4do8 |02do04| 3do4 |03do06]| 3dos 4)
oladkie ** 0.7
Walce wibracyjne 03do | 3do6 |02do04 | 6dol0 |02do04| 6dol0 5)
okoltkowane ** 0.6
Zageszezarki 03do | 4do8 - - 02d0o05| 4do8 6)
wibracyjne ** 0.5
Ubijaki _ 02do | 2dod4 |01do03| 3do5 |02do04]| 3dod 6)
szybkouderzajace 04
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3doé6
do 10 Mg zrzucane z 2.0 do uderzen 1.0 do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5.0 | uderzen w
wysokosei od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszezac warstwy grubosei = 15 em, ciensze warstwy nalezy zageszezad statycznie.
FHF) Wartoscel orientacvine. wlasciwe nalezv ustali¢ na odeinku dosdwiadczalnvm.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoltek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

1. Wykonawca powinien uzywac nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochody samowyladowcze,

- wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

- zgarniarki i spycharki,

- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatow,

- e. ziemiowozy.

2. Dobér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz odlegtosci transportu. Wybor $rodkow transportu nalezy
do Wykonawcy.

3. Transport materiatbw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac si¢ jedynie wtedy,
gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprz¢t do rozsécietania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.
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4. Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego

przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i ruchem budowlanym.
5.1. SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow
przydatnych oraz materiatlow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypdw oraz warunkéw srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatdéw, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych
budynkoéw lub budowli.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje material przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wpltywem czynnikdéw atmosferycznych w celu uniknig¢cia ich degradacji.

5.2. ZIEMIA URODZAJNA

Nalezy unikaé ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemig¢ urodzajng nalezy zdjac¢ ze wszystkich miejsc wykopow i1 wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje si¢
utozenie nasypoéw lub innych powierzchni zasypywanych az do glebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po zdjegciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowac¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

5.3. ODWODNIENIE

Nalezy zapewni¢ szybkie usuni¢cie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robdt ziemnych lub
przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrodta,

Stosujac  odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie
umozliwiajacym wzniesienie korpusu drogowego.
5.4. ZASADY WYKORZYSTANIA MATERIALOW

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub
materialow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony
w dokumentacji projektowej. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu zamarzni¢cia lub przemoczenia, nalezy
pozostawié¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczes$niejsze
wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem,
wykonywac¢ wykop w taki sposob, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez
zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.5. MATERIALY NIEBEZPIECZNE

W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomié¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki,
w celu bezpiecznego wydobycia i usunigcia niebezpiecznych materiatdow w uzgodnieniu z whasciwymi shuzbami
ratowniczymi i organami ochrony §rodowiska.

5.6. STANOWISKA ARCHEOLOGICZNE

W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki,
w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem o0s6b postronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. POBIERANIE PROBEK I BADANIA

Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywaé badania w czasie robot ziemnych, w celu stwierdzenia, iz
wszystkie materiaty odpowiadaja wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.
Probki gruntow nalezy pobieraé i badania wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami tablicy 4.
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Tabela 4. Zakres i minimalna czgstotliwo$¢ badan gruntéw do robét ziemnych

Badanie eruntu Czestotliwo$¢ badania Badanie wg Tolerancie
analizy granulometrycznej, w tym wskaznika
réznoziarnistosci U PN-EN 933-1
zawartosci czgsci organicznych wg barwy
WZOrcowej Badania PN-EN 1744-1
kapilarno$¢ bierna (Hyp) przydatnosci gruntow PN-B-04493: 1960
nalezy
wykona¢ dla kazdej
zawartosci czgsci organicznych wg barwy partii materiatu, PN-04481
wzorcowej zawarto$ci czesci organicznych | minimum 1 raz na kazde wg
metoda utleniania rozpoczete kryteriow
wilgotnos¢ optymalna z 500m3, i/lub przy podanych w
maksymalng gestoscig stwierdzeniu zmian punkcie 2
objgtosciows szkieletu cech wbudowywanego niniejszej
wskaznik piaskowy (SE) materiatu. PN-EN 933-8 STWiORB.
wskaznik nosnosci (CBR) z PN-S-02205: 1998, zat. A, na
,»sucho” 1 po 4 dobach
nasycenia woda
Wskaznik zageszczenia Is okresla¢ dla kazdej BN-77/8931-12 KTKNPiP wg
dopuszcza si¢ ulozonej zalacznikow
wskaznik odksztatcenia lo warstwy lecz nie rzadziej D-02.01.01
niz raz na kazde
500 m2 powierzchni
gruntu.
Modut odksztatcenia, Jw. PN-S-02205 wg
pierwotny i wtorny, (E1, E2) KTKNPiP D-02.01.01

6.2. TOLERANCJE

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopoéw oraz przygotowywaniu
warstw podioza, Wykonawca powinien przestrzega¢ tolerancji podanych w PN-S-02205: 1998 i stosowac si¢
do Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KTKNPiP).

6.3. BADANIA I POMIARY

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robot ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi
w PN-S-02205: 1998 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednia dokumentacj¢ wykazujaca zgodno$¢ robdt z tymi
wymaganiami.
6.4. KONTROLA JAKOSCI PROJEKTOW I WYKONAWSTWA

Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakosci w budownictwie dotycza zardéwno prac projektowych
jak 1 wykonawstwa robot budowlanych. Pierwszym z tych elementéw jest sprawdzanie projektow i jakosci robot
budowlanych przez niezalezna ,strong trzecig”. Chodzi o firme¢ lub osobe fizyczna, dysponujaca odpowiednimi
certyfikatami, ktora dziala bezposrednio na zlecenie inwestora.

Zakres kontroli jakos$ci projektéw i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisOw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje si¢ w m? gruntu wg poszczegdlnych STWiORB dot. rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodno$¢ robodt z projektem, specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegaja wszystkie
roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad podanych w normach i STWiORB
DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w STWiORB DM.00.00.00.
Wymagania szczegotowe wg poszczegolnych STWiORB dot. robot ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czg$¢ 3: Mieszanki zwigzane
popiotami lotnymi

PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cz¢$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek

PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime

PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Cze$¢ 13 Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym

PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czgs¢ 14: Grunty Stabilizowane
popiotami lotnymi.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢s¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cze¢$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podiloza gruntowego

INNE DOKUMENTY

L. Wysokinski. Ocena statecznosci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr
424/2011 ITB.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002

L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014.
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04.D.02.01.01 WYKOPY OTWARTE W GRUNTACH KAT. I-1V
Z. TRANSPORTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t ziemnych - wykonanie wykopow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopow:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 i STWiORB D.02.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna, oraz zaleceniami Inzyniera.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Grunty i materialy nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektows, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujacym, sprawnym technicznie sprzg¢tem:

- koparki podsi¢bierne,

- spycharki,

- samochody samowyladowcze,

- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu.

4. TRANSPORT

Transport gruntu na odktad Iub do wywiezienia dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dowo6z materialow do budowy
i zeby odbywatl si¢ poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

- Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.



Strona 29
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
. BRANZA ELEKTRYCZNA
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI I HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norm¢ PN-B-06050:1999.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy
i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow 1 ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane
w dzienniku budowy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych:

— stan powierzchni terenu; a w szczegdlnos$ci znaki wysoko$ciowe i repery.

— wlasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

— skarpy wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

—  wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do glebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

— uzywac wlasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

— pozostawié pas terenu co najmniej 0,5m wzdhuz krawedzi wykopu;

—  $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardw konstrukcji elementoéw; sposobu ich
wykonania, glgbokosci wykopdw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem S$ciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposob odwodnienia wykopoéw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszona w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.
W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda
stanowi wstepna fazg¢ robot, nalezy go wykonac do gigbokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢
oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.
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W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do glebokosci mniejszej niz

projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz
projektowana (w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio
przed wykonaniem fundamentéw lub innych robot. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego
na koszt Wykonawcy.
W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopdéw na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub
usung¢ przemarznigtg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.
5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW
Z uwagi na mozliwo§¢ wystgpienia roéznego rodzaju gruntéw dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp:
— w gruntach nie spoistych stabo zaggszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5,
— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
— w gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,
W  przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowaé
zabezpieczenia:
— W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szeroko$ci rownej 3- krotnej
glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno byé
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
— stan skarp wykopdéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystgpieniu warunkow mogacych
ten stan naruszy¢ (np. opady, mrdz itp.)
5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU
Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wodd powierzchniowych, opadowych 1 gruntowych
z uwzglednieniem pozostatych warunkéw ujetych w niniejszej STWiORB i dokumentacji projektowe;.

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac by:
— gléwne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,
—  w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami
lub ptytami,
— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
— w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej niz 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Nalezy sprawdzac okresowo stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub wpisow do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.
6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) £ 15 cm w planie,
b) + 2 cm dla rzgdnych dna wykopdw
6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:
a) sprawdzenie wymiarow,
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b) sprawdzenie zgodnos$ci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopoéw
kontrolg nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.
Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnos$ci rodzaju gruntu zalegajacego w podlozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot ziemnych jest m®. Ilo$¢ robot okre$la si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Jednostke obmiarowa dla zatadunku, wywozu oraz zagospodarowania nadmiaru gruntu z wykopu nalezy
przyjmowaé zgodnie z przedmiarem robot (w przypadku kiedy zatadunek, wywoéz oraz zagospodarowanie nadmiaru
gruntu z wykopu stanowi odrebng pozycje i nie zostato to wkalkulowane w poszczegolne koszty jednostkowe robot).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00.
Odbidr czesciowy i1 koncowy wg STWiORB DM 00.00.00.
W czasie odbiorow nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

Cena wykonania wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce
i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wykonanie i rozbidrka ewentualnych umocnien

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— uporzadkowanie miejsca budowy,

— rekultywacje terenu.

Koszty zatadunku, wywozu oraz zagospodarowania nadmiaru gruntu z wykopu w zaleznosci od pozycji
przedmiarowej moga stanowi¢ odrebng pozycje lub zosta¢ wkalkulowane w poszczegodlne koszty jednostkowe robot
ziemnych.

W przypadku wyodrgbnienia pozycji przedmiarowej zwigzanej z wywozem oraz zagospodarowaniem
nadmiaru gruntu z wykopu cena obejmuje:

—  zaladunek materiatu,

— wywoz i wyladunek nadmiaru gruntu na sktadowisko (Wykonawcy/Zamawiajacego lub inne
wskazane w dokumentacji),

— zagospodarowanie nadmiaru gruntu z wykopu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materialu, wykonanie ewentualnego
szalowania dostosowanego do warunkow gruntowych, zalozenie rozpdr, rozbiérke umocnien i usuni¢cie materiatdow
stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogo6lne.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,

PN-EN 1997-2: 2009 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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05.D.02.03.01 WYKONANIE ZASYPOW I NASYPOW Z POZYSKANIEM
I DOWOZEM GRUNTU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem zasypow i nasypow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiazania dla kategorii ruchu KR1 - KR7. Specyfikacj¢ nalezy
stosowaé wylacznie w zakresie kategorii ruchu przyjetej przez Projektanta w dokumentacji projektowej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych przy zasypywaniu
obiektow po przebudowie i odtwarzaniu nasypow, a w szczego6lnosci:
— Formowanie i zaggszczanie nasypow,
—  Zakup ziemi na wykonanie nasypu.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w DM.00.00.00
1.4.1. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:

I, =L
Pas
gdzie:
pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gesto$¢ objctosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.2. Wskaznik roinoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona

wg wzoru:
A
dio
gdzie:
de0 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktdore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:
V-
1
gdzie:
El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne " pkt.2
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2. MATERIALY
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.
Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przyczotkow, zasypki za przyczotkami i stozkow
przyczotkow oraz nasypdw powinien by¢ niewysadzinowy i mozliwie jednorodny o nastgpujacych parametrach:
— wskaznik réznoziarnistosci gruntu U > 3
—  wspolczynnik filtracji min. k10 > 6,0*¥10-5 m/s
Zaleca si¢ maksymalne wykorzystanie materiatu z istniejacych wykopow.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
— gladkie walce stalowe,
— walce ogumione,
— lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
— ubijaki,
— lekkie i cigzkie plyty wibracyjne.
Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dobor sprzgtu
zageszczajacego Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Dobér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wybdr srodkéw transportu nalezy
do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

Material w nasypie nalezy ukladaé i zageszczal warstwami, grunty o réznych wiasciwosciach nalezy
wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach.

Poszczegdlne warstwy materialu w nasypie powinny mie¢ stalg miazszo$¢ na catej szerokosci. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé bez spadku, a warstwy z gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +/- 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Nasypy nalezy zageszcza¢ od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.

Materiaty, a w szczeg6lno$ci grunty spoiste, nalezy zaggszczac bezposrednio po ulozeniu warstwy.

Nalezy zapobiegaé przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu np. poprzez wykonanie, rowdéw bocznych,
oddzielonych od podndza skarpy ochronng odsadzkg gruntu.

Urzadzenia odwadniajace podloze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkow wykonania nasypu
(np. przez wykonanie rowow opaskowych oraz rowéw poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkow pracy
podloza w czasie eksploatacji nasypu.

Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane
wczesniej niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntow stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowac¢ i wykonac
odpowiednie zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej nosnosci podloza i dopuszczalnej wartosci osiadania
nasypu.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,
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Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z

gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane prostopadle do osi nasypu, a woda
odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydel przyczotku,
filarow lub $cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowaé taka metod¢ zageszczania gruntow, ktora
nie spowoduje przewrocenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasypy gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow materialow w
brytach w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.

W celu uzyskania prawidlowego wskaznika zageszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowac
jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
usungé.

5.2. ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTOW W NASYPIE.

Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktore nie wymagaja dodatkowych zabiegoéw
w celu uzyskania wymaganego zaggszczenia, mozna wbudowywaé¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢
wbudowane ponizej gligboko$ci przemarzania.

W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza si¢ wykonanie tz.”brewek” na czas ukorzenienia
si¢ roslinno$ci na skarpach.

Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopuscié
do wymieszania si¢ w formowanym nasypie gruntdw o roznej wodoprzepuszczalnosci

5.3. WARTOSCI NOMINALNYCH NACHYLEN SKARP DROGOWYCH
Skarpy nasypow drog klasy G i drog nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.
Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie z polska
norma, gdy:

— skarpa nasypu ma wysokos¢ wigksza niz 8 m

— skarpa nasypu ma wysokos$¢ wigksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3

— nasyp bedzie budowany z materialu lub w gruncie wymagajacym szczeg6lnych

— procedur technicznych lub technologicznych

— nasyp bedzie budowany w gruncie o matej no$nosci

— nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym

— nasyp bedzie budowany na terenie podlegajagcym wptywom eksploatacji gérniczych

— skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojacych na terenie

zalewowym.
5.4. BUDOWA NASYPU NA ZBOCZU

Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
si¢ wycia¢ w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 m do
2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo
przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalno$ci (co najmniej piaski
$rednioziarniste).

Przy pochyltosci zbocza wigkszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej
dokumentacji projektowej, ktorej wykonanie jest po stronie Wykonawcy robot.

5.5. WYKONYWANIE NASYPOW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.
W okresach deszczé6w i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntdw i materiatow przydatnych
bez zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi

do akceptacji Inzyniera Kontraktu sposéb prowadzenia robot ziemnych w czasie opaddw i przy temperaturze bliskiej
0°C.
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5.6. ZAGESZCZANIE 1 NOSNOSC NASYPOW DOBOR TECHNOLOGII UKEADANIA 1 ZAGESZCZANIA NASYPU

Procedury ukladania i zaggszczania nasypu powinny zapewnia¢ stateczno$¢ nasypu podczas calego okresu
budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podtoze pod nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia
umieszczone w nasypie.

Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznos$ci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu
i wymagan co do jego zachowania.

W celu opracowania wiasciwej procedury zaggszczania nalezy wykona¢ probne zaggszczanie (poletko
doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktéory ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktérym materiat bedzie zaggszczany.

5.7. ZAGESZCZANIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPU.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podioza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostatlo spelnione. Jezeli to
wymaganie nie moze by¢ spetnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podja¢ inne srodki w celu doprowadzenia
podtoza do powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w nasypach

Lp. | Wskaznik  zagegszczenia  podloza | Badanie
(poz.1)
Wskaznik zageszczenia w nasypach
(poz.2)
Is=0,97 BN-77/8931-12
2 Is=1,00 BN-77/8931-12

Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podtoza nasypu oraz wskaznika odksztalcenia, jako parametru
okreslajacego zageszczenie. Badania powinny by¢ prowadzone wg zat. B normy PN-S-02205: 1998

Wskaznik odksztalcenia Io nie powinien by¢ wickszy niz 2,2, a wtorny modut odksztatcenia E 2 (MPa)
ma wynosi¢ min. E2> 50 MPa.

5.8. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA ORAZ NOSNOSCI WARSTW NASYPU

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie:
a) wskaznika zaggszczenia [s wg norm: BN-77/8931-12,
b) porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia (wskaznik odksztatcenia Ip). Wskaznik
odksztalcenia lo wyznacza si¢ wg procedury [ zat. B.]
¢) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E
2, za pomoca obcigzenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm (Tabela 2), lub w stosownej czesci przysziego
dokumentu odniesienia jg zastepujacego.
d) Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 2:
— 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gdérnej czgéci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla
zakresu odksztalcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa
— 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podioza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia
wykonuje si¢ dla zakresu odksztalcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa (jako ulepszone ,,podtoze” nalezy
traktowaé te warstwy w ktorych zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie wigkszym niz
20 mm, zastosowanie geomateraca, ulepszenia zwiagzkami chemicznymi itp.)
Tabela 2. Badanie no$nos$ci gruntu

Badanie nos$nosci gruntu - ptyta naciskowa 0 300 mm (VSS)

Kofcowy Zakresy naciskow [MPa]
Warstwa konstrukcyjna maksymalny nacisk
[MPa]
Goérny zakres Dolny zakres

naciskow do odczytu |naciskow do odczytu

odksztalcenia odksztalcenia
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Warstwy gruntu podtoza oraz warstwy

0,25 0,15 0,25

nasypu

Warstwy mrozoochronne i z gruntow 0,35 0,15 0,25

ulepszonych

e) W przypadku watpliwosci co do parametréw zageszczenia warstw juz przykrytych, lezacych na glebokosci
wicgkszej 0.6 m od powierzchni badan, oraz za zgoda Nadzoru, dopuszcza si¢ stosowanie sondy wbijanej, , lekkiej lub
$redniej (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢

2. Zalacznik; Warszawa, 1998). Prowadzenie badan przy zastosowaniu sondy wbijanej na glebokosciach mniejszych

niz 0.5 m jest niewskazane ze wzgledu na watpliwe interpretacje wspdlczynnikéw korelacji Nior. Ewentualnie,

w przypadku badania zaggszczenia przy uzyciu sondy wbijanej DPL (SD-10), w przedziale glebokosci 0.1+0.5 m

od powierzchni warstwy badanej, nalezy wprowadzi¢ zapis dopuszczajacy przyjecie skorygowanej liczby uderzen Nior
i wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaznika zaggszczenia gruntu (Ipkor; Iskor; Wwg "Instrukcji

Badan (...)”, str. 15)

5.9. WYMAGANIA DLA WSKAZNIKA ODKSZTAECENIA 10 W ZALEZNOSCI OD RODZAJU GRUNTOW
WYSTEPUJACYCH W NASYPIE.

a) Wskaznik odksztatcenia I o nie powinien by¢ wigkszy niz:

— [0 <£2.20, przy wymaganej wartosci Is > 1.0;

— 10 <£2.50, przy wymaganej wartosci Is< 1.0

5.10. WYMAGANIA DLA WILGOTNOSCI GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych + 0 %, - 2%

— w gruntach mato i $rednio spoistych + 0 %, - 2%

— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 0 %, - 5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiardw anus;»::::r_:_jlne
tolerancje
1 Pomiar szerokosci korpusu £ 10cm
Ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow . ) o + Sem
Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co t1, - 3em
i korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach glownych
_ . huku, + 10%ten
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R = 100 m;
— — . — c¢o 50 m na fukach < 100m oraz w migjscach, 3
5 Pomiar réwnosci powierzchni ktore budzg watpliwosci cm
korpusu
L . + 10ecm
6 | Pomiar rownosci skarp
Pom.lar spac‘lku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
7 | powierzchni korpusu lub dna o -3, + lem
co 200 m oraz w punktach watpliwych.
rowu
. L Zageszezenie i no$nosé okresla sig dla kazdej i
Badanie zaggszczenia i A L
8 nodnodei erunty ulozonegj warstwy lecz nie rzadzigj niz raz na
SnOSCL gr kazde 500 m’ nasypu.
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KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki " o
rowerowe, ciagi pieszojezdne IIRGKES KRS+KR7
Niweleta robdt ziemnych
¥

__1;%——-————‘“30——_,__‘_4 . I
=
0,97 1,00 1,00 .

097

0,95 1,00 =
- _ - ~ @4
0,95 0.7 0,97
(=]
____________________ 085 | ______98T__ __ |_ 100diawysokoscinasypudo2m _ _ _ _ @ T _
0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m

* - do glebokosci réwnej grubosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podio2a o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe,
\ ciagi pieszojezdne

i
|
|
~ 0.97 |
gl 1 1 e I— A 1 /
\\ e ! \I\_/

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci réwnej warstwy ulepszonego podicza o ile wystepuje

KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
1 /

=

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych

Rys.2. Warto$ci wymagane w nasypach: wskaznik zaggszczenia podtoza I S (Z1.1 — nasyp, Z1.2 — wykop)

Wymagana nosnosc na
. powierzchni dolnych
Lp. Kategoria ruchu warstw konstrukdji
nawierzchni
1 2 3
1. KR1-KR2 E; = 80 MPa
2. KR3-KR4 E; = 100 MPa
3. KR5-KR7 E; = 120 MPa

6.2. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK I GRUNTOW NASYPOWYCH

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika roznoziarnistosci U — PN-EN 933-1;

b) zawarto$ci czeSci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1; natomiast metoda
utleniania wg PN-B-04481: 1988;

¢) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciows szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481;

e) wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia woda;

g) kapilarno$¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960.

Wspodlczynnik filtracji nalezy bada¢ wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym wspdtczynnik filtracji
dla gruntow do zasypywania wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow
przyczotkow powinien wynosi¢ kip > 6 x 10 m/s. Dopuszcza mozliwosci okre§lania wspolczynnika filtracji przy
pomocy wzoréw empirycznych (amerykanskiego, Bayera i in.).
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6.3. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 2 razy na 1000 m> objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 2 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny
z punktem 5 z tolerancjg £2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe 1 wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace
sprawy: zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzacego do zasypania wykopow,
zgodno$¢ prowadzenia robot z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru cze$ciowego i konicowego robot. Badania w czasie odbioru
cze$ciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robdt, do ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt czesciowych i koncowych. Odbiory
robot zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntdw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie
wykonywania robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalana w metrach szeSciennych, na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego i poziom istniejacych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru okreslono w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogo6lne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci okreslone sa w STWiORB DM.00.00.00.

Podstawa platnosci sg ustalone obmiarem iloSci metrow szesciennych wykonanego nasypu wraz z robotami
towarzyszacymi i oceng jakos$ci robot.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wymiana gruntéw,

- zasypanie obiektow,

- odtworzenie i wyprofilowanie nasypu,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowow i skarp, uformowanie poboczy,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegélowej Specyfikacji

Technicznej.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

. BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie

wskaznika piaskowego.

. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czgé¢ 3: Mieszanki zwigzane
popiotami lotnymi
PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czg$¢ 4: Popioly lotne
do mieszanek

PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime

PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Czg$¢ 13 Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym

PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cz¢$¢ 14: Grunty Stabilizowane
popiotami lotnymi.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoséci metoda bezposrednia.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Czg$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego

10.1. INNE DOKUMENTY

Wysokinski. Ocena statecznosci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr
424/2011 ITB.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002

L.

Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014
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06. EO-01.01.01 OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa i budowa oswietlenia ulicznego w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej, ul.
Blawatnej, w zakresie budowy S$ciezki pieszo-rowerowej wraz z budowa infrastruktury technicznej i przebudowa
kolizyjnych sieci, w m. Mirkow, gm. Diugoteka.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot branzy elektro-
energetycznej i obejmuja:
- budowg os$wietlenia ulicznego na stupach oswietleniowych
1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. NAZWY 1 KODY ROBOT OBJETYCH ZAMOWIENIEM

Nazwy i kody robdt objetych zamowieniem
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45316110-9 Instalowanie urzadzen o§wietlenia drogowego

1.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczgce zaciski
tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
e Napiecie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
e  Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

e Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
e Przegroda — ostona utozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

e Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

e  Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migdzy linig kablows, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

e Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czeSci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakltoceniowych.

e Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

e Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

o  Wiysiegnik - element rurowy laczacy stup os§wietleniowy z oprawa.
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e Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego

wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte s3 w nastgpujacych normach:

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. — lub
rOwnowazna

- PN-E-01002:1997P - Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody — lub réwnowazna

- PN-EN 60598-1:2011P - Oprawy o$wietleniowe -- Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania — lub rownowazna

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wymagania ogdlne dotyczace materialdéw podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN przewiduja posiadanie za§wiadczenie, o
jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym opracowaniu
elementow wraz z dostarczeniem koniecznych materiatdw i urzadzen dla kompletnego wykonania, montazu i
zapewnienia pelnej funkcjonalnosci specyfikowanych robét.

2.2. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI

Piasek - Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé jednej z norm np.: PN-EN 13242, PN-EN
13139, PN-EN 12620, PN-EN 13043. W przypadku zastosowania kruszywa nienormowego, kruszywo powinno
posiadaé orzeczenie jakosci wraz z niezbednymi badaniami laboratoryjnymi oraz oceng laboratorium potwierdzajaca
jego przydatno$é¢ do zasypek kabli i przepustow. Piasek powinien posiadac¢ nastgpujace parametry:

- wymiar ziarna 0/4 lub 0/2,

- uziarnienie Gg85,

- zawarto$¢ pytow nie wiegcej niz 5%,
- bez zanieczyszczen organicznych,

- wskaznik piaskowy co najmniej 65.

Folia - Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ zgodna z normg N SEP-
E-004. Stosowac foli¢ o grubosci co najmniej 0,3mm. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy
stosowac foli¢ koloru niebieskiego. Folie powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 20°C
ma wydhuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%.

Krawedzie folii lub siatki powinny wystawaé co najmniej 50 mm poza zewngtrzng krawedz utozonych kabli.

2.3. ELEMENTY GOTOWE

* Fundamenty prefabrykowane - Pod slupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedhug
ustalen dokumentacji projektowej. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywacé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Nalezy stosowa¢ fundamenty wykonane z betonu C30/37 wg normy PN-EN 206, o powierzchni pokrytej srodkiem
impregnujacym np. asfaltowa emulsja anionowa. Konce srubowe wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.

Konce $rubowe w miejscu osadzenia podstawy stupa zabezpieczone tulejkami termokurczliwymi przed
powstawaniem ogniwa korozyjnego.

Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 13369 i PN-EN 14991.

* Przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢
kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Przepusty kablowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 61386-24.

Dla ostony kabli nN o$wietleniowych w chodnikach, $ciezkach rowerowych i terenach zielonych nalezy stosowaé
rury gietkie, dwuscienne, karbowane o $rednicy zewnetrznej / wewnetrznej odpowiednio 110 / 95 mm, a pod jezdniami
i jezdniami z torowiskiem nalezy stosowal rury sztywne wzmocnione o Srednicy zewnetrznej / wewngtrznej
odpowiednio 110 /90 mm.

+ Kable - Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, trzy- ,cztero- lub pigciozytowych o
zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowej. Bgbny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych. Kable powinny by¢ zgodne z normami IEC 60502, PN-EN 50575.

« Zroédla $wiatla i oprawy - Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
drogowego stosowac zrodla §wiatta i oprawy speliajace wymagania PN-EN 60598-1:2011. Stosowa¢ oprawy z LED-
owymi zrodtami $wiatta. Elementy oprawy, takie jak korpus, powinny by¢ wykonane z aluminium, a klosz oprawy
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powinien by¢ wykonany ze szkta. Oprawy o$wietleniowe powinny posiada¢ wskaznik szczelnosci min. [P66. Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C 1 wilgotno$ci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80%.

* Slupy oswietleniowe — Aluminiowe stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa. Stupy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie ich powierzchni.

Nastepnie nalezy nanie$¢ powloke antyplakatows o wysokosci 2,5m w technologii trwatego zabezpieczenia. Nad
powloka zabezpieczajaca na wysokosci 2,5m nalezy nanie$¢ na shup numer eksploatacyjny ustalony z Wtascicielem
sieci.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé wngki bezpiecznikowe zamykane drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe typu Bi-Gts-25A z gwintem glowki E27 (w ilo$ci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery
lub pig¢ zaciskéw srubowych do podlaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do S0mm?2. Sktadowanie stupéw i masztow
oswietleniowych na placu budowy, powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna mickkiego.

*  Wysiegniki oswietleniowe dla stupéw aluminiowych - Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa. Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone od poziomu zgodnie z dok.
projektowa. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia
drog. Wysiggniki aluminiowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez anodowanie ich powierzchni
wykonane przez producenta. Sktadowanie wysiegnikoéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

* Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych typu Bi Gts-25A
z gwintem glowki E27 oraz cztery lub pig¢ zaciskow srubowych przystosowanych do podiaczenia zaprasowanych
koncowek kablowych.

+ Zwir na podsypke - Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ zgodny z
norma PN-EN 12620.

2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
wentylowanych i o§wietlonych. Przewody i kable, z uwagi na krétkie odcinki, mozna przechowywaé¢ w kregach
utozonych poziomo. Shupy sktadowaé na placu w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i
dziatanie korozji.

2.5. INNE MATERIALY I SUROWCE.

Materiaty zastosowane musza mie¢ certyfikat zgodno$ci i by¢ oznaczone znakami CE, lub mie¢ deklaracje
zgodno$ci. Na budowg moga by¢ przyjete jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby zastgpcze wedlug
specjalnej dokumentacji zawartej w PW, dotyczacej odstgpstw od projektu. Dopuszczone sa do wbudowania wylacznie
materiaty, ktorych wprowadzenie na rynek jest zgodne z postanowieniami Ustawy o wyrobach budowlanych.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i
wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PRZEBUDOWY OSWIETLENIA ULICZNEGO

Wykonawca przystepujacy do przebudowy os$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
koparka
podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
przyczepa dluzycowa,
przyczepa do przewozenia kabli,
samochod samowytadowcezy,
wibromtot,
zuraw samochodowy.
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

VVVVVYVYYVY

Kazda jednostka sprzgtowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajacym uzyskanie
wymaganej jakosci robot
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworcg.

Materialty i urzadzenia nalezy sklada¢ w pomieszczeniach zamknigtych w warunkach okreslonych w
Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materialow, aparatow 1 urzadzen powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu lub pogorszeniu ich wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych i innych
fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spelnione wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatlow
oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wplywow atmosferycznych. Cztony ruchome, aparatur¢ pomiarows i
przekaznikowa zdemontowac na czas transportu i dostarczaé w odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed
czynnikami atmosferycznymi.

Zestawy i elementy rozdzielnic beda sktadowane w zamknigtych, suchych pomieszczeniach.

Zaleca si¢ przewozenie bgbndéw na specjalnej przyczepie do rozciagania kabli. Dopuszcza si¢ przewozenie
bebndéw na samochodach skrzyniowych. Bebny przewozone samochodami skrzyniowymi muszg by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu, aby nie mogly si¢ przetacza¢ w trakcie transportu. Umieszczanie i zdejmowanie bebnow z
kablami nalezy wykonywa¢ przy pomocy zurawia lub dzwigu. Swobodne zrzucanie bebnoéw ze skrzyni samochodu jest
zabronione. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych materialow, elementow,
konstrukceji, urzadzen itp. Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wyladunku rgcznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia
cigzarow.

Zatadunek, wytadunek i przew6z stupow nalezy dokonywaé przy uzyciu dzwigbébw lub zurawi oraz samochodu
skrzyniowego z przyczepa dluzycowa. Zaleca si¢ dostarczenie slupéw bezposrednio na stanowisko montazu w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Bebny w czasie transportu powinny by¢
zabezpieczone, a na platformie nie powinni przebywac ludzie.

4.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Transport elementéow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy o$wietlenia ulicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,
e samochodu samowytadowczego,
e ciagnika kotowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniami zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Transport elementéw oSwietlenia

Zatadowanie i wyladowanie stupéw nalezy dokonywaé za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem z
pochylnia.
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to duzych i cigzkich elementow.
Transportu kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem ponizszych warunkow ;

e kable nalezy przewozi¢ na begbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach jezeli masa krggu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewngtrzna $rednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40 krotna $rednica kabla,

e zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie bebndéw z
kablami w skrzyniach samochoddw cigzarowych lub przyczep,

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodow powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze
bebnoéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogly si¢ przetaczac,
ktadzenie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo

e zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami,

e umieszczenie 1 zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy
Zurawia,



Strona 44
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA ELEKTRYCZNA
e swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:

» z wlascicielami terenow uzgodni¢ protokolarnie warunki i termin prowadzenia robot,

» ustali¢ miejsce placu budowy,

» ustali¢ miejsce sktadowania urobku,

» ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa,

» nalezy wytyczy¢ o$ sieci i lokalizacji urzadzen w terenie przez uprawnionego geodete,

» dokonaé trwalego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i1 kotkow
krawedziowych. Kotki osiowe wbi¢ na zatamaniach trasy, $wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak
aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot,

» ciag reperow nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow

statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢gdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi,

» zabezpieczy¢ teren prac zgodnie z organizacja ruchu,

» w przypadku natrafienia na kolidujace sieci uzbrojenia terenu, odkryte uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢
zgodnie ze schematami w dokumentacji projektowe;j i zaleceniami wiascicieli sieci,

» Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia, zaistniate
na skutek prowadzonych robot, rowniez w przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokumentacja
projektowa nie przewidywata wystgpowania tych urzadzen,

» przed przystapieniem do robot montazowych nalezy wykona¢ niezbgdne prace rozbiorkowe sieci
istniejacych , materiaty z rozbidrki wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

» Wszystkie trasy linii kablowych powinny by¢ wytyczone zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

» Lokalizacja stupéw powinna byé wytyczona przez geodete zgodnie z dokumentacja, a teren zniwelowany.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystapieniem do wykonania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej, dokonania oceny warunkow gruntowych oraz zapoznania si¢ z dokumentacja
geotechniczna.

W przypadku, gdy podtoze nawierzchni w obszarze posadowienia stupow zostato zaklasyfikowane do grupy G2, G3
lub G4 (podioze nie ma odpowiedniej no$nosci). Nalezy je wowczas doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 stosujac
odpowiednie metody techniczne (np. stabilizacj¢ mechaniczng). Jesli nie jest to mozliwe, konieczna jest wymiana
gruntu.

W przypadku osadzenia w gruntach o wytrzymalosci bardzo malej i nieutwardzonych o nierozpoznanych
dostatecznie wlasno$ciach nalezy stosowaé dobor fundamentdéw w oparciu o instrukcje Producenta stupow.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko-przestrzennych
recznie. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Montaz fundamentoéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta. Fundament
powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na warstwie zageszczonego zwiru grubosci 10 cm.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia + 10 cm.

Fundamenty zaglebia¢ w gruncie na taka glebokosé¢, by goérna plaszczyzna fundamentu (plaszczyzna mocowania
stupa) wystawala o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzgdnej terenu (ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.)
przy danym stupie.

Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentéw i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona
jest stopa stupa.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia zasypki/gruntu powinien by¢ uzalezniony od miejsca wbudowania i
wynosi¢ co najmniej 0.97 dla fundamentu i co najmniej 0,95 dla kabla w terenach zielonych, i by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-S-02205:1998 w obre¢bie korpusu drogowego. Badania wykona¢ z czgstotliwoscia 2 badania
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na 100mb zasypki. Wskaznik zaggszczenia gruntu w obrebie chodnikéw, Sciezek rowerowych powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.
Przy przejsciach poprzecznych przez jezdni¢ wskaznik zageszczenia na glebokosci 1.2m liczac od dolnej warstwy
konstrukcji (podbudowy pomocniczej lub mrozoodpornej) powinien wynosi¢ co najmniej 1.0. Na wigkszej glebokosci
dopuszcza si¢ wskaznik 0,97.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.4. BUDOWA LINII KABLOWEJ OSWIETLENIOWEJ

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram roboét, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w istnicjacej sieci energetycznej oswietlenia drogowego.
Przylaczenie nowo wybudowanej sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego nalezy wykona¢ zachowujac
nastepujaca kolejnosc¢ robot:
e wybudowanie nowego odcinka linii
e wylaczenie napigcia zasilajacego istniejaca sie¢ oswietlenia drogowego
e wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii kablowej z istniejaca linia kablowa
Budowe linii kablowych sieci elektroenergetycznych o$wietlenia drogowego nalezy wykona¢ zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.5. ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie.

Glegbokos¢ rowu okreslona jest gltgbokoscia utozenia kabla powigkszong o 10cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n—ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d — suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a — suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp. Charakterystyka kabh krzyzujacych sig 1 zblizajacych Najmniejsza dopuszczalna odleghosé
[em]
plonowa na pozZioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne o napigeiu znamionowym do 1 ¥V z kablami o 15 5*
tym samym napigciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyine i kable przeznaczone do zasilania urzadeen 3 moga sig
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykac
3 |Kable elektroenergetyczne o napigciu mamionowym do 1 kV z kablami 25
elektroenergetycznymi o napigeiu znamionowym | kV < U; =30 KV
4 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 15 10
1 EV < Ux =30 kV z kablam tego samego przedziatu napigc
znamicnowych
3 |Kable roFnych uzytkownikdw o napigein znamionowym do 30 kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszeza sig jak lp. 1-5
7 |Kable elcktroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z 50 50
kablami tego samego przedziatu napigc znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4

5.6. UKLADANIE KABLI

5.6.1. Ogolne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
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Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka termokurczliwego z tworzywa sztucznego odpornego na
dziatanie kwasow, ozonu i promieni UV.

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
» 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
» w przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymieniona powyzej temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé
5°C.

5.6.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giccia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna S$rednica kabla — w przypadku kabli
wielozytowych (kable o$wietleniowe nN).

5.6.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowu pod kable, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosé¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia zasypki/gruntu powinien by¢
uzalezniony od miejsca wbudowania i wynosi¢ min. 0,95 poza korpusem drogowym, i by¢ zgodny z wymaganiami
normy PN-S-02205:1998 w obrgbie korpusu drogowego. Badania wykonaé z czgstotliwosécia 2 badania na 100mb
zasypki.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 cm w przypadku kabli o$wietleniowych ulozonych pod chodnikami i trawnikami.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1% do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

5.7. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.8. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI PODZIEMNYMI

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
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Najmniegjsza dopuszezalna odleglosé [cm]

Lp. |Rodzaj urzdzenia

podziemnego kabli 0 napigein znamionowym Uy <30 kY |kabli o napigeiu znamionowym 30 kV < Uy
<110 KV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodocia-| 25 + srednica 25 + srednica 50 + srednica 50 + srednica
gowe, scickowe, cleplne, |rurociggu rurociggu rurociagu rurociagu
gazowe z gazami
niepaloymi
2 Rurociagi z gazami i uzgodnic z whascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cleczami palnymi
3 |Zbiomiki z gazami 1i|nie mogy sig 200 nie mogg sig uzgodnic z whas-
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac cicielem rurociggu,
ale nie mniej niz 250
4 Czgscl podziemne linil|nie moga sig 40 nie moga sig 100
napowietrznych  (ustd), | krzyzowaé krzyzowac
podpora, odciazka)
3 ﬂcian}' budynkow 1 |mie mogg sig 50+ nie mogy s1¢ 100
mne budowle, np. krzyzowad krzyzowac
przyczotki, z wyjatiiem
urzadzen
wyszczegolnionych w
Ip. 1234
6 Skrajna szyna trakeji 100 - migdzy ostona 250* 120 - migdzy ostong 250
kabla 1 stopg szyny; kabla 1 stopg szyny;
50 - migdzy ostong 20 - migdzy oslong
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajacezo odwadniajacego

7 |Urzadzenia do ochrony [wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogalne.
budowli od wyladowan

atmosferyeznych

* Dopuszcza sig zmnigjszenie odleghoscl podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i

uzgodnienia odstgpstwa 7 uzytkownikami obiektow

5.9. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym
miejscu. Najmniejsza odlegto§¢ pionowa migdzy gorng czescia ostony kabla, a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos$¢ miedzy gorna ostong kabla, a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej S0cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajac projektowang przebudowe
konstrukeji nawierzchni lub poglebienie rowu).

5.10. UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub rur z polietylenu o $rednicy nie mniejszej niz 110mm w
przypadku kabli niskiego napiecia do 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy
i kabli sygnalizacyjnych. Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej S0cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczania przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposoéb uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ do
ich wnetrza wody oraz przed ich zamuleniem.
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Rury z polietylenu moga by¢ stosowane tylko zgodnie z warunkami okre§lonymi w projekcie technicznym na
podsypce i odpowiednio zageszczonej zasypce wykonanej z gruntéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie
drogowym, ujetych PN-S 02205:1998.

Pod jezdnig nalezy stosowaé rury ostonowe z polietylenu o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m?2.

Poza jezdnig mogg by¢ uzyte rury ostonowe z polietylenu o sztywno$ci obwodowej SN > 4 kN/m?.

5.11. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane w drugiej klasie ochronnosci oraz w stopniu ochrony IP66.

Przewody ochronne wewnatrz stupdw przylaczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskow. Zgodnie ze
standardami przyjetymi w miescie Wroctawiu cala instalacje zasilajaca os$wietlenie drogowe nalezy wykonaé w
uktadzie TN-C. Przewody uziemiajace i uziomy zabezpieczy¢ przed korozja. Uziomy wykona¢ z pretow i
ksztattownikéw ocynkowanych lub bednarki stalowej ocynkowanej co najmniej 30x4 mm. Polgczenia spawane i
srubowe pomalowac dwukrotnie lakierem asfaltowym.

Zabrania si¢ uziemiania shupow trakcyjno-oswictleniowych, ktore sa wyposazone w dodatkowy osprzet sieci
trakcyjnej tramwajowej np. punkty zasilajace czy izolatory sekcyjne. Wyzej wymienione stupy trakcyjno-o$wietleniowe
podlegaja obowigzkowemu uszynieniu ich konstrukcji. W zwiazku z powyzszym zastosowane tabliczki
bezpiecznikowe w wyzej wymienionych shupach trakcyjno-oswietleniowych musza by¢ wyposazone w dodatkowe
ostony uniemozliwiajace przypadkowe odlaczenie si¢ przewodéw i ich zetknigcie z konstrukcja shupa.

5.12. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OKi) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i
w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
e symbol i numer ewidencyjny linii,
e oznaczenie kabla,
e znak uzytkownika kabla,
e znak fazy (przy kablach jednozylowych),
e rok ulozenia kabla.

5.13. SYSTEM INTELIGENTNEGO STEROWANIA OSWIETLENIEM

System inteligentnego sterowania o§wietleniem powinien sktada¢ si¢ ze:
- sterownika centralnego zabudowanego w szafie o$wietleniowej zarzadzajacego cala siecig bezprzewodowsa oraz
komunikujacego si¢ z serwerem i sterownikami lokalnymi w oprawach,
- sterownikow lokalnych w oprawach o$wietleniowych typu drogowego oraz dos$wietlaczach przejs¢ dla pieszych,
ktére realizuja rozkazy otrzymane ze sterownika centralnego poprzez wysterowania statecznika elektronicznego
Sterownik lokalny powinien zapewni¢:
e aktywowanie oprawy w systemie oraz dalsze nig sterowanie,
e lacznos¢ bezprzewodows ze sterownikiem centralnym,

W przypadku, jesli polaczenie internetowe ze sterownikiem centralnym realizowane jest za pomocg karty SIM, karta ta
powinna spelnia¢ ponizsze wymagania:

» karta do przesytu danych umozliwiajaca potaczenie z Internetem,

* zewnetrzny (publiczny) numer IP,

* statyczny numer IP,

« zalecany miesi¢czny transfer min. SOOMB.

Parametry techniczne systemu sterowania

Projektowany system sterowania o§wietleniem powinien zapewniac¢ realizacje ponizszych funkcji:

+ zdalny nadzor (monitorowanie, konfiguracja) przez siec internetowa z poziomu przegladarki

internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostgp do interfejsu uzytkownika
powinien by¢ mozliwy z dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa,

» graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktorej za pomoca ikon reprezentowane sa wszystkie
punkty nalezace do systemu,

» redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,

» zalaczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy,

» mozliwo$¢ podtaczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie sterowat pracg pojedynczej oprawy lub
grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego potaczenia),

» mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

* automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukc;ji,

* redukcje reczna poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji,

» zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujacych (pon-pt) oraz weekendow (sb-nd),
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* zaprogramowanie wyjatkow np. dni $wigtecznych, podczas ktérych oswietlenie powinno mie¢ inna charakterystyke,
+ zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym momencie,
* pomiar pradu, napigcia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy zrodta Swiatta dla pojedynczego punktu $wietlnego,
* dostep do historycznych parametrow pracy systemu,
* pomiar czasu pracy sterownikow,
* pomiar czasu pracy zrodet §wiatla,
* utatwienie planowania grupowej wymiany zrodel swiatla,
» uwzglednienie zaprojektowanego wspodtczynnika utrzymania — utrzymanie stalego strumienia §wietlnego w czasie,
» mozliwo$¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy ( w zakresie charakterystyki pracy zrdodta),
+ sygnalizowanie uszkodzonego zrddla §wiatla lub statecznika, zaniku napigcia zasilajacego, bledéw komunikacji,
przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,
* generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportéw bledow,
» dodawanie nowych punktow $wietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejacej instalacji
(np. prowadzenia dodatkowych przewodow, taczenia obwodow itp.),
» wprowadzanie polozenia punktow albo poprzez podanie wspotrzednych geograficznych albo poprzez wskazanie
miejsca montazu na mapie,
* tworzenie kont uzytkownikow z roznorodnymi poziomami dostgpu z mozliwosciag zmiany w dowolnym momencie.
Uszkodzenie pojedynczego punktu §wietlnego nie moze mie¢ wptywu na prace reszty systemu.
System powinien opieraé¢ si¢ na komunikacji bezprzewodowej w pasmie ISM 2,4 GHz zgodnej z migdzynarodowym
standardem ZigBee (IEEE 802.15.4). Poszczegoélne elementy systemu powinny tworzy¢ sie¢ typu MESH. Sie¢ ta
powinna cechowac si¢ autodiagnostyka — automatycznie wybiera¢ optymalne $ciezki potaczen i samo przekierowywac
si¢ w przypadku awarii ktoregokolwiek z elementow.
System sterowania o$wietleniem powinien by¢ w stanie pracowaé zard6wno w trybie autonomicznym (zataczaé
oswietlenie wieczorem i wytacza¢ nad ranem) jak i roéwniez w obecno$ci zewngetrznym urzadzen sterujacych np.
zegardw astronomicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystagpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela Zarzadu Drog i Utrzymania Miasta zatozonej jakoSci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

Rowy pod kable - Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich
tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy - Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokoldow odbioru albo innych
dokumentow.
Ukladanie kabli - W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 50 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
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Sprawdzenie ciaglo$ci zyl - Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji - Pomiar nalezy wykonywa¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

e 50 MQY/km — dla linii wykonywanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
Wykopy pod fundamenty - Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
$cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

Fundamenty - Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia zasypki/gruntu, ktory powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97.
Sthupy o$wietleniowe
W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja projektows i STWiORB w zakresie:
- zastosowania materiatow,
- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji i osprzgtu,
- doktadnosci wykonywanych elementow,
- kompletnosci elementow shupa,
- prawidlowosci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadnos$ci zestawienia konstrukeji,
- stanu i kompletnos$ci polaczen

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonywanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
W trakcie realizacji robdt i po ich zakonczeniu nalezy:
e sprawdzi¢ prawidtowos¢ uktadu geometrycznego elementow oraz doktadno$¢ zestawienia konstrukcji
sprawdzi¢ stan 1 kompletnos$¢ potaczen
sprawdzi¢ kompletno$¢ elementow shupa
sprawdzi¢ stan kabli, przewodow, osprzetu i opraw,
sprawdzi¢ ciagltos¢ zyt i zgodnos¢ faz przewodow i kabli,.
sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed zasypaniem,
sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
sprawdzi¢ prace linii pod napi¢ciem,
wykona¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
wykona¢ pomiar uziomoéw roboczych,
wykona¢ pomiar rezystancji przewodow i kabli,
sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania systemu sterowania oprawami.
wykona¢ pomiary fotometryczne nat¢zenia o$wietlenia i luminancji

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6.3 i 6.4 daly wyniki pozytywne. Odbiér powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Zamawiajacym.

W przypadku watpliwosci co do jakosci robot, Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem wykonuje dodatkowe
badania laboratoryjne lub pomiary uzupeiajace.

Przy przekazaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce
dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoly z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chyba, ze
Zamawiajacy wymaga zastosowania wyzszych standardow) w tym:

-N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. — lub
rownowazna

- PN-E-01002:1997P - Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody — lub rownowazna

- PN-EN 60598-1:2011P - Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i badania — lub réwnowazna

- PN-EN 13201-2:2007 ,,O$wietlenie drog -- Czgs¢ 2: Wymagania o§wietleniowe” — lub réwnowazna

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych — lub
réwnowazna

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego — lub rownowazna

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym — lub réwnowazna

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — lub réwnowazna

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow — lub réwnowazna

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uklady uziemiajace i przewody ochronne — lub rownowazna

- PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe — lub rownowazna

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) — lub réwnowazna

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.



